TECHNIK - Gutachten

w0

Wenn Papierstaub sich

uber die Bilder legt

Anhand von Fehlermerkmalen und Materialuntersuchungen sollte die Ursache fiir den Staub-
anfall bei der buchbinderischen Verarbeitung von Deckenbanden mit mehr als 400 Seiten
Umfang festgestellt sowie die Relevanz der Mangel fiir die Verkaufsfahigkeit der Blicher
beurteilt werden und ob die Forderung nach einem Neudruck berechtigt war. Von Peter Stadler

n den letzten Jahren hat das Thema ,Stau-

ben von gestrichenen Papieren” in der
Buch- und Broschurenherstellung zuneh-
mend an Bedeutung gewonnen. Dieses Pha-
nomen wird teilweise bereits im Druck fest-
gestellt oder es verlagert sich auf die Druck-
weiterverarbeitung, so dass erst die
Druckveredler oder Buchbindereien in den
.zweifelhaften Genuss” einer Reklamation
mit den Verlag oder Autor der Auflagen
kommen.

Lediglich Biicher mit farbintensiven,
dunklen Abbildungen oder schwarzen, bzw.
dunklen Flachendrucken sind von der Prob-
lematik betroffen. Bei reinen Textdrucken
auf weilem Papiergrund wird die Staub-
problematik lediglich nicht erkannt.

Vor allem Kurzfaserbestandteile (Laub-
holzzellstoffe) in den Streichrohpapieren
oder der zunehmende Anteil
der Kurzfaser-Bestandteile
durch steigenden Recycling-
Anteil in den Papiermassen
auch hochwertiger Papiere
kénnten zu den Staubproble-
men beitragen. Ebenso kann
das Absplittern von Papier-
strich, der nicht optimal an
das Streichrohpapier gebun-
den ist, zu den Staubproble-
men fiihren.

SERIE: GUTACHTER UND
IHRE PRAXISFALLE

Folge 193: Papierstaub auf Abbildungen
von fadengehefteten Deckenbanden

Die Drucke der Biicher auf hochwertig ge-
strichenes Papier wurden zu jeweils 16 Sei-
ten als sogenannte ganze Bogen im Kreuz-
bruch gefalzt. Zur Entweichung von einge-
schlossener Luft innerhalb der Druckbogen
ist es erforderlich, im Bereich des spateren
Kopfbeschnitts eine Perforation anzubrin-
gen. Eine Rillung der Bogen in diesem Be-
reich tragt nicht zur optimalen Entliiftung
und Planlage der Falzbogen bei.

Weiterhin wird die Materialverdrangung,
die durch die Falzung zu
mehreren Lagen entsteht,
nicht ausgeglichen. Falten-
bildung im Bundsteg und
dessen Kreuzungspunkt zum
Kopfbeschnitt kdnnten des-
halb verstarkt auftreten,
wenn sich die Spannungen
der inneren Lagen nicht
durch die Perforation aus-
gleichen kénnten.

Nach der Falzung wurde ei-

hat das Thema ,Stau- ne Fadenheftung zur Fligung
Was wurde ben von gestrichenen des Buchblocks vorgenom-
in der Buch- men. Durch die Fadenhef-
nstandet? Pupigtess
beanstandet und Broschuren- tung wird eine zusatzliche
Die Auflage von mehr als 3.000 Herstellung zuneh- Perforation im Bundsteg, wie
Deckenbanden mit iiber 400 mend an Bedeutung ;¢ pej Klebebindungen

Seiten setzte sich aus teilweise
farbintensiven Abbildungen,
Vollflachendrucken und Text-
seiten zusammen.
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tiblich ist, ausgeschlossen.
Die schwarzen Flachendru-

cke belegten ca. 100 Seiten

des gesamten Buchblocks.

Auf diesen Bereich der Biicher konzen-
trierte sich ein unterschiedlicher Anfall des
Papierstaubs in Abhdngigkeit von den Heft-
lagen zu jeweils 16 Seiten. Diese Feststellun-
gen eines unterschiedlichen Staubanfalls
der gleichen Heftlagen wiederholten sich
bei allen zur Begutachtung vorgelegten
Biichern.

Die ersten Feststellungen liefen den
Schluss zu, dass offensichtlich auch unter-
schiedliche Papiere innerhalb des gleichen
Buchblocks fiir den Druck zum Einsatz ge-
kommen waren. Als weitere Moglichkeit
musste beachtet werden, ob nicht in der
Buchbinderei auf verschiedenen Maschinen
unterschiedliche Belastungen bei der Verar-
beitung der Druckbogen ausgeiibt wurden.

Schadensbeurteilung

Da zwischen den Parteien die Fronten bereits
verhartet waren, sollten von Info Star anhand
der festgestellten Fehlermerkmale und wei-
teren Materialuntersuchungen die Ursache
fur den Staubanfall bei der buchbinderischen
Weiterverarbeitung festgestellt werden. Wei-
terhin sollte die Relevanz der Mangel fiir die
Verkaufsfahigkeit der Biicher beurteilt wer-
den und ob die Forderung nach einem Neu-
druck der Auflage berechtigt war.

Visuelle Priifungen der vorgelegten Rekla-
mationsmuster:

Die Fadenheftung im gesamten Buchblock
wurde ,normal straff” ausgefiihrt, wodurch
die im Bogen innen liegende Faden keine
zusétzlichen Einrisse im Bogenfalz verursa-
chen konnten. Der Durchmesser der Vor-
stechnadeln und der Ndhnadeln zeigten bei
allen Bogen mit ca. 0,9 mm gleiche Abmes-
sungen. Zwischen den verschiedenen Lagen,
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innerhalb eines Buches in denen der Staub-
anfall aufgetreten ist, und denen mit gerin-
geren Staubanfall lieRBen sich jedoch Unter-

schiede im Lochdurchmesser unter dem Mik-

roskop erkennen, die durch ein Aufplatzen
der Papiere um das Heftloch sichtbar wur-
den. Da die Heftungen der Lagen in einem
Buchblock rein maschinentechnisch hinter-
einander mit den gleichen Nadeln erfolgen,
lasst sich ein Einfluss der maschinellen Hef-
tung auf die Grofe der Durchstiche aus-
schliefen.

Der Anfall von Papierstaub konzentriert
sich bei allen Bogen auf die Vorderkanten
der Seiten, die der Bogenmitte folgen. Be-
dingt durch das Falzschema bei 16-seitigen
Bogen sind die Bogenteile nach der Bogen-
mitte an der Vorderkante geschlossen. Der
Papierstaub, der bei der Fadenheftung oder
Perforationen auftritt, kann sich bei den mit
dem Bundsteg nach oben liegenden, im Falz
durchstochenen Bogen folglich im Vorderbe-
schnitt sammeln. Sind die Bogen offen (z. B.
Seiten 1 einschliellich 9) kann der Staub
nach unten herausfallen. Ab Seiten 10 bis 15
sind die Bogen am Vorderschnitt geschlos-
sen und der Staub sammelt sich, der
Schwerkraft folgend, an der vorderen
Schnittkante. Der Dreiseitenbeschnitt der
Buchblécke beeinflusst den Staubanfall im
Buchblock in keinem Fall. Der Buchblock ist
beim Beschnitt gepresst und Staub kann
nicht zwischen die Seiten dringen. Der Staub-
anfall ist folglich bei der Fadenheftung oder
Perforation aufgetreten.

Untersuchungen zur Klirung
der Reklamationsursachen

Unter den gangigen Papier-Priifmethoden ist
kein Verfahren bekannt, das ein Verhalten ei-
nes Papiers bei der Penetration durch Heft-
nadeln darstellen konnte. Eine Faseranalyse
wiirde zwar die Art der Faserstoffe und die
Kurzfaseranteile im Rohpapier erklaren, je-
doch nichts iiber deren Bindung an das
Papiergefiige aussagen.

Ebenso lief}e sich auch durch die Bestim-
mung der Leimung des Streichrohpapiers
lediglich eine ,Hilfsbriicke” zu der eigentli-
chen Ursache des unterschiedlichen Heft-
verhaltens herstellen.

Es musste folglich versucht werden, die
Problematik des unterschiedlich starken
Ausstaubens der Papiere durch verschiede-
ne, zum Teil auch unkonventionelle Tests,
einzukreisen. Weitere mikroskopische Unter-
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Abbildung 1: Zick-Zack-Folgestiche bei den staubenden Bogen.

suchungen in einem Stereomikroskop mit
Dunkelfeldbeleuchtung verdeutlichten, dass
sich der anfallende Staub in den Heftlagen
des Bildbandes vornehmlich durch Bestand-
teile des Papierstriches zusammensetzten,
Eine relativ einfache Methode zur Unter-
scheidung von Papieren ist die Betrachtung
von deren gestrichenen Oberflachen unter
dem UV-Licht. Eine eventuell unterschiedli-
che Fluoreszenz der Papieroberflichen lisst
sich als ein grobes Unterscheidungsmerkmal
benutzen. Dieser Test lieferte jedoch keine
eindeutigen Hinweise, dass es sich um Pa-
piere unterschiedlicher Hersteller oder Pro-
duktionschargen handeln kénnte.

Als nachster Schritt wurde die Oberfli-
chenfestigkeit des Papierstrichs untersucht.
Fiir diesen Test standen ein Set der Denni-

son-Wachstest-Stifte zur Verfiigung. Beim
Dennison Wachstest werden die Wachsstifte
erhitzt bis sie abtropfen und dann auf das
zu priifende Papier aufgeklebt. Nach
Abkiihlung wird eine genormte Holzschablo-
ne mit kreisrundem Ausschnitt um den
Wachsstift auf das Papier gelegt und so fi-
xiert, dass der Stift mittig auf dem Papier
steht. Dann wird der Wachsstift ruckartig
abgezogen und auf der Unterseite die auf
dem Papier klebt, auf herausgerissene Pa-
pierfasern gepriift. Der Stift mit der héchs-
ten Klebkraftzahl, der keine Fasern aufweist,
bestimmt die Dennison Wachszahl der Pa-
pierprobe. Zwischen den beiden Heftlagen
mit unterschiedlicher Staubentwicklung lie-
f3en sich geringe Unterschiede in der Strich-
haftung feststellen. Die Falzbogen mit ~ »

Abbildung 2: Zick-Zack-Folgestiche bei den nicht staubenden Bogen..
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hoher Staubneigung wiesen gegeniiber de-
nen mit geringeren Staubanfall nur Unter-
schiede von 1 Wachszahl auf.

Um unmittelbar das Durchstichverhalten
der Druckbogen zu priifen, wurde eine
handelsiibliche elektrische Nahmaschine der
Bauart Singer fiir Tests herangezogen.

Aus den Druckbogen wurden jeweils vier
Lagen (8 Seiten) iibereinander gelegt und
plan liegend ohne den Einzug eines Heftfa-
dens durchstochen. Die Betrachtung der
Heftstiche und der Kraterbildung auf den
Bogen wurden in einem Mikroskop vorge-
nommen. Unter den gleichen Bedingungen
zeigen die stark staubenden Falzbogen so-
wohl groRere Durchstichlécher und um die
Riickseiten der Locher schwarze Partikel in
grofRer Anzahl, die sich als bedruckte Strich-
bestandteile von den Flachendrucken der
drei dariiber liegenden Seiten identifizieren
lassen (siehe Abbildung 1). In Anbetracht
der groReren Heftlocher konnte bei diesem
Papier ein geringerer Wert des Berstdruckes
vorliegen.

Unter den gleichen Testbedingungen zei-
gen die Bogen ohne Staubanfall auch bei
den Labortests keine Auffalligkeiten hin-
sichtlich einem Ausriss von Fasern oder ein-
gefarbten Strichbestandteilen (siehe Abbil-
dung 2).

Weitere Tests der Strichfestigkeit unter
mechanischer Belastung der Papieroberfld-
chen wurden durch Falztests vorgenommen.
In einer Laborfalzmaschine erfolgten unter
gleichen Einstellungen der Falzwalzen eine
Einbruchfalzung an den Bogen aus den be-
anstandeten Biichern. Die hintereinander er-
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folgten Falzbriiche wurden anschliefend in
der Mitte gedffnet und der Falzbruch unter
dem Stereomikroskop bei Dunkelfeldbe-
leuchtung betrachtet.

Bereits bei einem einfachen Falzbruch
lasst sich erkennen, dass die durch Stauban-
fall auffilligen Falzbogen eine deutlich ho-
here Staubneigung, d. h. Tendenz zum Ab-
splittern von Stichbestandteilen aufweisen.
Diese Feststellungen decken sich mit denen,
die bei den Hefttests gemacht wurden.

Der Papierstaubanfall steht somit eindeu-
tig nicht mit den Produktionsbedingungen
in der Buchbinderei in Zusammenhang, son-
dern mit einer Papiereigenschaft, auf die bei
der Druckweiterverarbeitung kein Einfluss
ausgeiibt werden kann.

Fazit aus den Untersuchungen

Nach den vorliegenden Informationen wollte
der Auftraggeber der Biicher die Auflage
nicht bezahlen und forderte Neudruck. Ein
Neudruck ist unter den gegebenen Umstan-
den generell abzulehnen, wobei folgende
Griinde dafiir aufzufiihren sind:

« Die Ursache fiir die starke Staubneigung in
den Biichern steht nicht in Zusammenhang
mit einem von der Buchbinderei verursach-
ten Mangel, sondern mit einer Materialei-
genschaft, die eine Beeintrachtigung der
Verarbeitungseigenschaften der Blicher ver-
ursacht.

« Unter den gegebenen Umstanden hat der
Buchbinder keine Chance, den Staubanfall
2u vermeiden und somit zur Produktverbes-
serung beizutragen.

Der Staubanfall lasst sich maximal als Ne-

benfehler der Klasse A nach der Beurteilung

der Fehlerrelevanz von industriell herge-
stellten Produkten einstufen, da sich der

Staub ohne grofRen Aufwand selbst mit ei-

nem trockenen Tuch entfernen lasst. Weiter-

hin sind nicht alle Seiten von dem Mangel
betroffen, sondern vorhersehbare Bereiche,
die sich auf bestimmte Bogenteile und auf
die der Bogenmitte folgenden Seiten bezie-
hen.

Selbst bei einer Teilschuld an auftreten-
den Fehlern in der Druckweiterverarbeitung
besteht in allen Fehlerklassen das Recht zu
einer Nachbesserung. Bei einer Teilschuld an
Nebenfehlern wird in der Regel durch einen
Preisnachlass die Angelegenheit geregelt
und nur in extremen Fllen wie kritische
Fehler oder Hauptfehler der Klasse A er-
scheint ein Nachdruck berechtigt. °

EyeC: Inspektionslosung
fiir den Breitbahndruck

Der Hamburger Anbieter von Druckbild-Ins-
pektionssystemen, EyeC, erweitert sein Ange-
bot um ein neues Produkt fiir Breitbahnappli-
kationen. Der EyeC ProofRunner Wide Web

. bietet eine 100%-Druckinspektion im Breit-

bahnbereich bei - laut Hersteller - gleichblei-
benden Inspektionsleistungen bei jeder Ma-
schinengeschwindigkeit.

Das neue Inline-Inspektionssystem ist fur ei-
ne 100%-Druckkontrolle im Breitbahnbereich
bis zu 1.700 mm fiir jede Art von Rollenwaren,
wie z.B. flexible Verpackungen oder Beipack-
zettel, ausgelegt. Das Modell lasst sich indivi-
duell und direkt an einer Druck- oder Schnei-
demaschine installieren. Eine intuitive und
mehrsprachige Benutzeroberflache soll
schnelles Einrichten selbst komplexer Auftra-
ge ermoglichen.

Der ProofRunner Wide Web verfiigt liber ei-
ne 8k-Farbzeilenkamera. In einem vollautoma-
tischen Prozess vergleicht er das Druckbild ini-
tial mit der druckfertigen PDF-Datei und iden-
tifiziert automatisch das Druckbild. Eine in der
Druckvorstufe generierte Inspektionsmaske,
definiert die Priifbereiche. Texte, Grafiken,
Farbabweichungen, variable Daten sowie 1D-
und 2D-Codes werden bei 100% des Druckauf-
trags gepriift. Die Technologie erkennt laut
EyeC automatisch fehlerhafte Stellen und
warnt den Bediener in Echtzeit bei signifikan-
ten Abweichungen. Ein Inspektionsbericht am
Ende jeden Auftrags dient zur Nachverfol-
gung, Analyse und zur weiteren Kommunikati-
on. Das automatisch generierte Dokument soll
eine niitzliche Validierungsunterstiitzung dar-
stellen, etwa als Vorbereitung fiir die Durch-
fiihrung von Audits und den damit verbunde-
nen Anforderungen der ISO-Norm. @

Der ProofRunner Wide Web: 100%-Druck-
inspektion fiir den Breitbahnbereich.
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