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Warum vergilben Biicher
im Blcherlager?

EIN GUTACHTER BERICHTET AUS DER PRAXIS (178) = Die in verschiedenen Lagerraumen eines Logistikzen-
trums gelagerten Biicher zeigten zum Teil deutliche Vergilbungserscheinungen an den Kanten der Buchinnenteile, was
zur Verkaufsminderung und im Extremfall zur Unverk&uflichkeit der Biicher fiihrte. Die Aufgabenstellung fiir die
Untersuchung durch einen Sachverstandigen bestand darin, die Lagerrdaume zu besichtigen und Lésungsansatze zur
Reduzierung oder Vermeidung der Vergilbungserscheinungen an den Biichern auszuarbeiten.

B FUNKTIONSMECHANISMEN fiir die Vergil-

bung von Papier. Die Grundsitze fiir die Lager-

haltung von Papier oder Biichern lauten: dunkel,
trocken und kiihl lagern. Der grofte negative

Einfluss auf Vergilbungseffekte ist dabei der UV-

Strahlung zuzuschreiben.

Wenn Biicher oder generell Papier einem zu
hohen Anteil an UV-Strahlung bei der Lagerung
ausgesetzt sind, geschehen dabei tiberwiegend
zwei Vorgidnge:

B Hauptsdchlich sehr preisgtinstige, aber auch
andere, handelsiibliche Werkdruckpapiere,
welche tiberwiegend fiir die Buchproduktion
eingesetzt werden, besitzen einen hohen
Anteil an Holzschliff, welcher wiederum
einen hohen Anteil an Lignin enthilt. Das
Lignin reagiert mit UV-Strahlung und ver-
farbt sich mit der Zeit, was letztendlich zur
Vergilbung von Papier fiihrt.

® Insbesondere gestrichene Papiere, welche fiir
die hoherwertige Buchproduktion eingesetzt
werden, aber auch weifle, ungestrichene
Papiere besitzen einen hohen Anteil von
optischen Aufhellern. Die optischen Aufhel-
ler dienen dazu, ein Papier, insbesondere im
Tageslicht mit UV-Anteil, weiller erscheinen
zu lassen. Dies ist dadurch maglich, indem
die optischen Aufheller Strahlung aus dem
unsichtbaren UV-Bereich in den sichtbaren
Bereich des UV-Spektrums transformieren.
Die optischen Aufheller sind aber anderer-
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seits nicht UV-bestdndig und werden insbe-
sondere bei intensiver UV-Bestrahlung zer-
stort, was ebenfalls zur Vergilbung des
Papiers fiihrt.

BESICHTIGUNG DER LAGERRAUME. Im Rah-
men der Besichtigung der Lagerraume fanden
Klimamessungen sowie die Dokumentation von
moglichen Storeinfliissen auf die Vergilbung von
Biichern statt. Die Klimamessungen, welche mit
einem elektronischen Stechhygrometer vorge-
nommen wurden, ergaben Werte fiir die relative
Feuchte im Bereich von 22 % bis 25 % bei Tem-
peraturen von 22,1 °C bis 23,2 °C. Die Werte fiir
die relative Luftfeuchte sind eher als ,trocken”,
also im Hinblick auf Vergilbung als , nicht storend”
einzustufen. Auch die Werte fiir die Temperatur
sind als ,normal” anzusehen.

Beim Rundgang fiel aber auf, dass bei einer
stidwestseitigen Fensterfront die Jalousien, welche
sich bei starker Sonneneinstrahlung automatisch
schliefen sollten, nicht geschlossen waren, so
dass das UV-haltige Tageslicht auf die vor der
Fensterfront in Regalen gelagerten Biicher treffen
konnte (Abbildung 1).

Weiterhin war auffillig, dass die Lagerriume
zum Teil eine niedrige Raumhdohe aufweisen und
die sich an der Decke befindlichen Leuchtstoff-
réhren somit in kurzem Abstand zu den Biicher-
regalen befinden. Aufgrund dessen kommt es, je
nach Lagerdauer der Biicher, aufgrund eines ver-
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meintlichen UV-Anteils der Leuchtstoffrohren
zu Vergilbungserscheinungen an den Buchkanten,
welche dem direkten Lichteinfluss ausgesetzt
sind. Die Vergilbungserscheinungen treten also
sowohl an Biichern in Regalen, welche direkt an
der Fensterfront stehen, aber auch in Regalen,
welche sich am anderen Ende des Lagers ohne
Tageslichteinfluss befinden, auf.

Deutlich wurde der Einfluss von Leuchtstoff-
rohren auch bei der Besichtigung eines Hochre-
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Abbildung 1: Direkte Sonneneinstrahlung aufgrund eines defekten SchlieRmechanismus der Jalousien verursachte Vergilbung. Grafik: Vergleich der Emissionsspektren
- herkdmmliche Leuchtstoffréhre gegen LED-Leuchtstoffrohre.
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Abbildung 3: Nach Entfernen einer Zwischenlage:
oben, geschiitzter Bereich - kein Vergilben, unten
ungeschutzt - Vergilben.

gallagers. Insgesamt war hier auffallend, dass eine
Vergilbung ausschlieBlich in den obersten Etagen
der Regale, also in unmittelbarer Ndhe zu den
Leuchtstoffrohren auftrat und nur dann, wenn
die Paletten geoffnet waren und die Biicher in
direktem Lichteinfall der sich an der Decke befind-
lichen Leuchtstoffrohren standen.

EMISSIONSSPEKTREN von Leuchtstoffréhren.
Gemal den Datenbldttern haben die bisher im
Logistikzentrum eingesetzten Leuchtstoffrohren
noch einen betrichtlichen Anteil an UV-Strah-
lung, welcher offensichtlich fiir die Vergilbung
der Biicher, die in direktem Lichteinfall stehen,
verantwortlich ist. Nach durchgefiihrten Recher-
chen und nach Aussage eines Leuchtstoffréhren-
herstellers haben LED-R6hren keinen UV-Anteil
und kéonnen einfach gegen die bestehenden
Leuchtstoffrohren ausgetauscht werden.

In einem physikalischen Labor wurde das Emis-
sionsspektrum einer LED-Leuchtstoffrohre ermit-
telt und dem einer bestehenden Leuchtstoffrohre
gegeniibergestellt (s. Grafik). Dabei zeigt sich,
dass die LED-Rohre im UV-aktiven Bereich unter
400 nm nahezu keine Strahlung, welche fiir das
Vergilben von Papier verantwortlich ist, emittiert,
wobei die bestehende Leuchtstoffréhre einen
betrichtlichen UV-Anteil abgibt.

LOSUNGSVORSCHLAG. Die einfachste und
naheliegende Losung war zundchst, die Schlief’-
funktion der Jalousien zu tiberpriifen und wieder
in Gang zu setzen, damit die Biicher in Fenster-
nihe nicht mehr direkter Sonneneinstrahlung
ausgesetzt sind.

Eine weitere, fiir den Auftraggeber weniger
attraktive aber unbedingt erforderliche Malinahme
bestand darin, simtliche bestehende Leuchtstoff-
rohren im Logistikzentrum gegen LED-Leucht-
stoffréhren auszutauschen. LED Leuchtstoffrohren
sind im Vergleich zu herkommlichen Leucht-
stoffrohren in der Anschaffung und im Hinblick
auf erforderliche Umriistmafnahmen wesentlich
teurer, haben dafiir aber eine lingere Lebensdauer
und eine hohere Anzahl von Einschaltzyklen.
Zumindest in den Hochregallagern wire ein Aus-
tausch der Leuchtmittel nicht zwingend erfor-
derlich gewesen, dafiir hitten aber dort alle frisch
geoffneten Paletten in den obersten Etagen der
Regale sofort mit einer UV-dichten Folie abgedeckt
werden miissen. (f1)
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Unkompliziert zur Docucutter-AusschieRform

Neue Lésung von Duplo und FKS

B Die FKS/Duplo Docucutter-Serie soll Zuwachs
bekommen. Der speziell fiir den Digitaldruck ent-
wickelte Multifinisher kombiniert in einem Bogen-
durchlauf die Arbeitsschritte Randschneiden,
Ausschneiden von Mehrfachnutzen, Rillen, Per-
forieren und Falzen. Dabei werden die Druckbogen
nicht stapelweise, sondern als Einzelbogen ver-
arbeitet. Dies verhindert laut Hersteller Markie-
rungen auch bei empfindlichen Drucksachen.

Dabei verfligen die Systeme tiber einen hohen
Automatisierungsgrad. Die grafische Benutzer-
oberfliche soll eine schnelle und intuitive Ein-
stellung der Jobs ermoglichen. Wiederkehrende
Projekte konnen im Jobspeicher hinterlegt werden,
sodass in Kombination mit der eingebauten Ultra-
schall-Doppelbogenkontrolle und dem Barcode-
leser Jobwechsel innerhalb von 20 Sekunden
moglich sind. Das Ergebnis ist laut FKS eine Zeit-
ersparnis von bis zu 85 Prozent gegenitiber der
konventionellen Arbeitsweise. Die Wirtschaft-
lichkeit zeige sich zusidtzlich in hoherer Produk-
tivitdat bei reduziertem Personaleinsatz, verrin-
gertem Platzbedarf und Energiekosten sowie eli-
minierten Transportwegen. Integrierte Kontroll-
systeme und der hohe Grad der Automatisierung
sollen die Makulaturquote im Verarbeitungspro-
zess erheblich reduzieren.

Die neuesten Software-Entwicklungen fiir die
Modelle FKS/Duplo Docucutter DC-646 Pro und
DC-746 setzen bereits in der Druckvorstufe an.
Fiir den DC-646 Pro und den DC-746 stehen seit
Neuestem ein in der Software integrierter DFE-
Connector fiir die Anbindung an die Workstation
EFI Fiery Command zur Verfiigung. Dieser DFE-
Connector ermoglicht einen automatisierten Aus-
schieflprozess in der Druckvorstufe. Der PC-Con-
troller des Docucutters erstellt aus einer Job-Datei
eine XML-Datei, die von EFI als Ausschiefivorlage
genutzt werden kann. Damit werden bereits in
der Druckvorstufe zeitintensive Arbeitsschritte

reduziert und notige Marken, wie der Barcode
und die Registermarke jobgerecht in der Aus-
schieBform platziert. Mithilfe von Hotfoldern
konnen Standardanwendungen gespeichert und
tiber die EFI Fiery Command Workstation die
passenden Druckdateien bereitgestellt werden.
Der Docucutter stellt sich dank des Barcode-Rea-
ders automatisch auf die Anforderungen des
jeweiligen Jobs ein, sodass die Druckdatei ohne
weiteren Riistvorgang am Docucutter verarbeitet
werden kann.

Fiir den DC-646 ist dariiber hinaus seit kurzem
auch eine JDF-Software verfiigbar, die den DC-
646 in einen JDF-Workflow einbindet. Der Mul-
tifinisher wird tiber die JDF Console mit der gesam-
ten Produktion vernetzt. Vom Produktdesign tiber
die Druckvorstufe und den Drucksaal bis zur Wei-
terverarbeitung werden Daten tiber JDF und JMF
ausgetauscht. Das Management-Information-Sys-
tem (MIS) behilt den Uberblick und steuert die
gesamte Druckerei. Uber die Ultimate Bindery
kénnen JDF-Dateien erstellt werden, die mit dem
DC-646 kompatibel sind. Erreicht ein Auftrag
nach dem Drucken den DC-646, wird eine JDF-
Datei fiir den DC-646 erstellt und gelangt in die

Job Queue des Multifinishers. Mithilfe eines Hand-

Scanners wird der Auftrag aus der Job Queue gela-
den und der DC-646 beginnt unmittelbar die Pro-
duktion. Alle Funktionen des Multifinishers kon-
nen in der JDF-Datei hinterlegt werden, wodurch
alle verfiigbaren Werkzeuge genutzt werden kon-
nen. Auch die Auflage ist hinterlegt.

Beide Software-Neuerungen sollen helfen, die
manuellen Arbeitsschritte weiter zu reduzieren
und so Fehler zu vermeiden. Die Nutzung der
Software verhindert, dass Druckbogen aus der
Vorstufe weitergegeben werden, die nicht den
Anforderungen des Docucutters entsprechen.
Daraus ergibt sich ein hoherer Durchsatz und
eine schnellere Verarbeitung.

Die neuesten Soft-
ware-Entwicklungen
fur die FKS/Duplo
Docucutter DC-646
Pro und DC-746 set-
zen bereits in der
Druckvorstufe an.
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