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Farbveranderungen an
einem Broschurenumschlag

Ein Werbeprospekt wurde reklamiert, weil auf der Vorderseite des Umschlags eine
deutliche Farbaufhellung festzustellen war. Die Firma InfoStar in Miinchen erhielt
den Auftrag, diese Verdanderungen der Druckfarbe zu untersuchen. von Peter stadler

lir die Tests wurden vier Broschuren aus

der Auflage iibersandt. Lediglich bei der
einen reklamierten Broschur ist auf der Vor-
derseite des Umschlags eine deutliche Auf-
hellung der Druckfarbe vorhanden, wahrend
die Riickseite des Umschlags im Vergleich zu
den weiteren Broschuren in der Farbung
weitgehend unverandert ist.

Bei allen Umschlagen lasst sich jedoch der
Effekt eines Geisterbildes erkennen, der vor-
nehmlich mit druckfreien Zonen und Nega-
tivschriften der Riickseiten deckungsgleich
ist. Da diese Effekte vom Kunden durch ein
abgezeichnetes Exemplar als OK bestatigt
sind (das Exemplar liegt vor), wurde auf die
Ursachen dieses Geistereffektes nicht naher
eingegangen.

Die Untersuchungen konzentrierten sich
auf die nachtraglich von dem Kunden rekla-
mierte Veranderung der Titelseite des Um-
schlages der vorgelegten einzelnen Bro-
schur mit der optischen Verdnderung auf
der Titelseite.

Eingangs-Priifungen der
Reklamationsmuster

Echtheitseigenschaften der fiir den Druck
der Umschlag-Vorderseite eingesetzten
Druckfarbe und deren Einfliisse auf den
Druck

Fiir den Druck der Auf3enseiten der Umschla-
ge wurde entsprechend dem vorgegebenen
Design eine Druckfarbe aus dem Pantone-
Farbfacher mit der Bezeichnung 2727 C ein-
gesetzt. Die Druckfarben aus dem Pantone-
Farbfacher zeichnen sich durch eine hohe
Leuchtkraft aus, die durch Skalenfarben im
Druck nicht erreicht werden kénnen. Aus die-
sem Grund wird von Grafikern und Kiinstlern
diese Farbskala hadufig eingesetzt.
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SERIE: GUTACHTER UND
IHRE PRAXISFALLE

Folge 197: Lichtechtheit von Druckfarben
- Untersuchung von Farbveranderungen
an einem Broschurenumschlag

Als Nachteil dieser Druckfarben muss ge-
wertet werden, dass viele der Farbtone in
deren Lichtechtheitseigenschaften unter de-
nen von Skalenfarben liegen und auch die
Alkali-, Sprit- und Lésemittelechtheit nicht
immer gegeben ist (siehe Abbildung 2).

Durch nicht vorhandene Echtheitseigen-
schaften gegeniiber Losemittel und Alkali
werden jedoch die Moglichkeiten zur Druck-
veredelung eingeschrankt, da Reaktionen
zwischen den Druckfarben und Lacken bzw.

Abbildung 1: Titelseite des
reklamierten Exemplars mit
sichtbaren Aufhellungen der
Druckfarbe.

Klebstoffen bei einer Folienkaschierung
moglich sind.

Im vorliegenden Reklamationsfall haben
diese Echtheitseigenschaften jedoch keinen
Einfluss auf die einseitig aufgetretenen Ver-
danderungen der Farbung des Umschlages
ausgeiibt. Die Kaschierung der Umschlage
erfolgte mit Thermokaschierfolie, die als
Klebstoff keine wassrigen Systeme erfor-
dert, sondern heifs schmelzende Systeme
(Hotmelts). Von Hotmelts im Einsatz bei der
Thermokaschierung werden keine Anforde-
rungen an Echtheitseigenschaften der
Druckfarben gestellt.

Die intensive Ausbleichung der Druckfarbe
ist folglich bei einer anderen Ursache zu su-
chen. Da lediglich die Vorderseite einer Bro-
schur das reklamierte Ausbleichen aufweist,
besteht der Verdacht einer exzessiven Expo-
sition dieses Exemplars mit der Vorderseite
gegeniiber Sonnenlicht. Die ein-
gesetzte Druckfarbe weist laut
Etikett auf der Farbdose eine
Lichtechtheit von 3 auf, die unter
,normalen Bedingungen” in ge-
schlossenen Raumen ausreichend
ist, um auch langere Nutzungs-
zeitraume von Druckartikeln ohne
Farbverdanderungen zu iiberste-
hen.

Lichtbestdndigkeit von Drucken
im Freien

Einer Schrift des Technischen In-
formationsdienstes des Bundes-
verbands Druck und Medien elV.
(Abt. Technik und Forschung) zum
Thema ,Bestdndigkeitseigen-
schaften von Druckfarben” kann
man entnehmen, dass fiir eine
Verdanderung entsprechend einer
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sultiert eine je nach Jahreszeit unterschiedli-
che Lichtbestdndigkeit der Proben entspre-

Wws ety B o Pl aud & gl
MLxh 1 1,5 2
Tabelle A: Zusammenhang zwischen Lichtechtheitsstufen und eingestrahlten Licht-
mengen.
Jan | Apr | Jul | Okt [ Dez
Mixh g e a8 - - chend Tabelle C.

Tabelle B: Durchschnittliche Lichtmengen
in MLXh, die pro Monat in unseren Brei-
ten auf die Erdoberfliche treffen.

‘ Jan | Apr | Jul | Okt | Dez
WS 2 30d 8d 3d 11d | 45d
WS 3 60d | 15d 7d 23d | 90d

Tabelle C: Lichtbestdandigkeit der Proben
im Freien in Tagen (Circa-Angaben).

Lichtechtheitsstufe 2 der Wollskala im Mittel
eine Lichtmenge von 1,5 MLxh (Megalux-
stunden) notig ist. Fiir die Stufe 3 der Woll-
skala reicht eine Lichtmenge von 2 MLxh
aus, um die Verdanderungen zu bewirken.
Dies gilt fiir natiirliches Tageslicht in nordli-
chen Breiten (Tab. A).

Die auf die Erde einfallende Lichtmenge
ist sehr starken jahreszeitlichen Schwankun-
gen unterworfen. Aus der Literatur (Hoff-
mann, K.; ,Priifung der Lichtechtheit von Fdr-
bungen”) geht hervor, welche Lichtmengen
pro Monat durchschnittlich unter einem
Winkel von 45° in unseren Breiten auf die
Erdoberfldche treffen. Diese Werte sind fiir
verschiedene Jahreszeiten in Tabelle B ange-
geben. Wenn man die o.g. Lichtmengen fiir
die Lichtechtheit WS 2 und WS 3 mit den An-
gaben in Tabelle B in Beziehung setzt, so re-
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Diese Angaben beruhen auf Durch-
schnittswerten des Lichteinfalls auf die Er-
de. Dabei ist nicht beriicksichtigt, dass sich
auch der Anteil der fiir die Lichtbestandig-
keit maRgebenden UV-Strahlung an der Ge-
samtstrahlung jahreszeitlich @ndert. Auf3er-
dem sind keinerlei Einfliisse durch die Wit-
terung beriicksichtigt. Bei
Auflenbewitterung, d. h. bei
gleichzeitiger Einwirkung von
Licht, Ndsse und eventuellen
Schadstoffen der Luft reduzie-
ren sich die Zeiten der Bestan-
digkeit erheblich.

Lichtbestandigkeit der
Proben in Innenrdumen

Gemaf3 der Verordnung fiir Ar-
beitsstatten vom Januar 1989
muss die Beleuchtungsstarke
in Arbeitsrdumen zwischen
500 Lx (Biirordaume) und 1.500
Lx (Arbeitsraume in feinme-
chanischen Betrieben) betra-
gen. Geht man von einer mitt-
leren Beleuchtungsstarke von
750 Lx in Innenraumen aus, so
waren die Proben in diesen
Raumen einer Lichtmenge von e

0,27 MLxh pro Monat ausgesetzt. Die Proben
mit der Lichtechtheit 2 wiirden dabei eine
Lichtbestandigkeit von 166 Tagen und die
Proben mit der Lichtechtheit 3 eine Bestdn-
digkeit von 332 Tagen ohne deutliche Verdn-
derung aufweisen.

Proben mit einer Lichtechtheit von 4 und 5
wiirden demnach ca. 664 bzw. 1328 Tage ei-
ne Bestandigkeit aufweisen. Dabei ist nicht
beriicksichtigt, dass kiinstliches Innenraum-
licht einen geringeren Anteil an kurzwelliger
Strahlung aufweist als Tageslicht. Wahrend
Leuchtstoffréhren im UV-Bereich noch ge-
ringfligig emittieren, ist Gliihlampenlicht
gdnzlich frei von dieser Strahlung. Durch
diesen Effekt diirfte die Bestandigkeit der
Proben bei Innenraumbeleuchtung gréfier
sein als oben angegeben. Ein Einfall von Ta-
geslicht ist dabei allerdings ganzlich ausge-
schlossen.

Messung der
Beleuchtungsstarke

Eigene Messungen der Beleuchtungsstarke
an einem klaren, sonnigen Tag im April um
13 Uhr an einer Wand senkrecht zur Fenster-
ebene ergaben in Fensterndhe an einem
Nordfenster ca. 300 Ix. An einem Westfenster
ca. 400 Ix und an einem Sidfenster (ohne di-
rekte Sonneneinstrahlung) ca. 4.000 Ix. Das
bedeutet, die Beleuchtungsstarke durch Ta-
geslicht liegt selbst im Friihjahr an einem
Siidfenster oder auch innerhalb eines Autos,
nahe der Front- oder Riickseitenscheibe,
deutlich hoher als nach der
Arbeitsstattenverordnung er-
forderlich.

Ein Anbringen der Broschu-
ren unter den letztgenann-
ten Beleuchtungsbedingun-
gen (nahe bestrahlten Schei-
ben) lasst eine deutlich
kiirzere Bestandigkeit als
oben angegeben erwarten.
Die Drucke mit der Lichtecht-
heit 2 wiirden dadurch nach
ca. 30 Tagen und die Drucke
mit der Lichtechtheit 3 nach
ca. 60 Tagen (4 = 120 Tage; 5
= 240 Tage) im Frithjahr be-
reits deutliche Veranderun-
gen der Farbung aufweisen.

Aus diesem Grund kom-
men fiir Plakate, die im Frei-
raum eingesetzt werden so-
genannte Plakatfarben zum
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Einsatz, die Lichtechtheitswerte im Bereich
bis zu 8 aufweisen kdnnen.

Fazit aus den Untersuchungen

chungen lasst sich der Schluss ziehen, dass
die Druckfarbe des Umschlages der rekla-
mierten Broschur, bedingt durch intensive
einseitige Belichtung auf deren Vorderseite,
eine Farbveranderung erfahren hat. Als
mogliche Lichtquellen kommen Sonnenlicht
im Freien oder Einstrahlung nahe einem
Sudfenster liber langeren Zeitraum in Be-
tracht. Selbst in Innenrdumen und hinter
Glas kann bei einer Lichtechtheitsstufe von
3 durch Sonneneinstrahlung eine hohe Farb-
verdnderung in relativ kurzen Zeitraumen
verursacht werden.

Die Erkennbarkeit des Farbunterschiedes
zu dem Druck der Riickseite kann anschlie-
Rend noch deutlich iber den reklamierten
Farbton hinaus reichen. Im Freigeldnde wiir-
de zum Beispiel im Hochsommer eine Son-
nenbelichtung von ca. 7 Tagen bei der vor-
liegenden Lichtechtheitsstufe der Druck-
farbe ausreichen, um deutliche Farbveran-
derungen zu verursachen.

Die Reklamation der Broschuren-Umschla-

ge ist aus den aufgefiihrten Griinden abzu-
lehnen, da deren Ursache bei einer offen-
sichtlich unsachgeméfien Handhabung der
Produkte liegt. Da die Reklamation erst na-
he dem Ende der vorgesehenen Nutzungs-
dauer von einem Jahr erfolgte, wird der Ver-
dacht einer langen und exzessiven Belich-

tung der Broschur zusatzlich verstarkt. ®

@ DIPL.-ING. PETER STADLER
war Abteilungsleiter bei der Fogra
(Forschungsgesellschaft Druck) fiir
die Bereiche Druckweiterverarbei-
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ISO 9000ff und ISO 14001 tatig und
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Industrie tatig.
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Migrationsarme, mineralélfreie Farbe ist im

. Heatset-Druckbetrieb eine wichtige Voraus-

. setzung fiir einen Einstieg in den Verpa-

- ckungsdruck — das groite sowie am schnells-
. ten wachsende Drucksegment mit einer im-

© mensen Produktvielfalt. Im Friihjahr 2023

- beteiligte sich Koenig & Bauer an ausfihrli-

- chen Tests von migrationsarmen (MGA-)

. Farben fiir den Heatsetdruck bei B&K Offset-
: druck in Ottersweier. MGA-Farben tiber-

© zeugten dabei laut Koenig & Bauer auf ver-
schiedenen Papieren.

Die MGA-Farbreihe der hubergroup wurde

. speziell fiir das Bedrucken von Lebensmittel-
. verpackungen konzipiert. Sie ist mineralolfrei
. und besonders migrationsarm. Doch nicht nur
- mit Blick auf zukiinftige Marktpotenziale sei-

MGA-Farben iiberzeugten nach
Aussage von Koenig & Bauer
pst auf unterschiedlichen

. en die MGA-Farben interessant, heifit es in ei-
. ner Pressemitteilung von Koenig & Bauer. Sie
. boten auch einen Mehrwert fiir bestehende
Kunden.

B&K Offsetdruck produziert in Ottersweier

. beispielsweise auch eine ganze Reihe an Kin-
- der- und Malbiichern. Diese kénnten kiinftig

. mit den mineraldlfreien MGA-Druckfarben

- nachhaltiger hergestellt werden. ,Hier entste-
© hen Druckprodukte, die mageschneidert auf
die individuellen Wiinsche unserer Kunden

- angepasst werden”, so B&K-Geschaftsfihrer

. Jorn Kalbhenn.

Mit dem Test der MGA-Farbe blickt man bei

- B&K auch kiinftigen Entwicklungen entgegen.
© So trat am 1. Januar 2023 im franzésischen
Druckmarkt eine Verordnung fiir mineral6l-
- freies Drucken in Kraft. Diese regelt den Anteil

Heatset: Erfolgreiche Praxistests
migrationsarmer MGA-Druckfarben

E Tests bei B&K Offsetdruck in Ottersweier

Entsprechend der vorgenommenen Untersu- :

sowohl von MOAH als auch MOSH (16 bis (35
in der Druckfarbe und sieht eine Reduzierung
dieser Farbbestandteile in zwei Schritten von
2023 bis 2025 vor. Demnach diirfen mineraldl-
haltige Heatsetfarben schon heute nur noch
unter Auflagen eingesetzt werden und sind
spatestens 2025 verboten — zumindest im
franzésischen Markt. Eine Ausdehnung dieser
Regelung auf die europdischen Nachbarlan-
dern halten Branchenexperten fiir moglich.

,Einwandfreie Druckprodukte”

Die Drucktests wurden auf einer C217-Akzi-
denzrotationsmaschine von Koenig & Bauer
absolviert und von Experten des Farbherstel-
lers hubergroup sowie Koenig & Bauer beglei-
tet. Getestet wurde zundchst auf
beschichtetem Papier, welches ty-
pischerweise fiir Einwegverpa-
ckungen in der Lebensmittelindus-
trie eingesetzt wird und meist eine
hohe Farbbelegung aufweist. In
mehreren Durchgangen druckte
die Maschine bei reduzierter Bahn-
geschwindigkeit sowohl mit als
auch ohne zusétzliche Beschich-
tung mit MGA-UV-Lack. Laut Koe-
nig & Bauer entstanden ,einwand-
freie Druckprodukte, ohne erkenn-
bares Abschmieren oder
Trocknungsprobleme”. Ein weiterer
Testlauf mit gestrichenem Offsetpapier

(90 g/gm Bilderdruck glénzend) habe das Er-
gebnis bestatigt.

Die meisten Akzidenzmaschinen eignen
sich nach Aussage des Maschinenherstellers
aufgrund ihrer grofien Formatvariabilitat
grundsatzlich sehr gut fiir die Anwendung im
Verpackungsbereich oder lief3en sich mit eini-
gen Anpassungen, wie einem zusatzlichen
Planoausleger oder einem Rollenaufwickler,
fiir diesen Einsatzbereich optimieren. ,Als Fa-
zit der Testreihe l&@sst sich festhalten, dass
sich die MGA-Farben bei reduzierter Maschi-
nengeschwindigkeit genau wie konventionelle -
Heatsetfarben verhalten und direkt iiber-
zeugt haben”, so Georg Zitterbart, der als
Drucktechnik-Experte die Produktionen fiir
Koenig & Bauer begleitet hat. °
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