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Blasenbildung bei Druckkartons und
Gefahren von Aufschalern im Druckwerk

EIN GUTACHTER BERICHTET AUS DER PRAXIS (170) = Fiir Verpackungen wurden Sujets auf Kartons mit einer
flachenbezogenen Masse von 300 g/m? gedruckt. Die Verpackungen sollten fiir Lebensmittel eingesetzt werden und
waren deshalb einseitig mit einer metallisierten Folie kaschiert. Anschliefend an die Kaschierung erfolgte auf den
Vorderseiten der Kartons der Vollflachendruck im Bogenoffset und die Stanzungen zu Faltschachtelnutzen.

® WAS WURDE BEANSTANDET? Erst bei der
Weiterverarbeitung der Faltschachtelnutzen in der
Klebemaschine wurde festgestellt, dass bei einem
hohen Anteil der Auflage unter den Farbflichen bla-
senformige Delaminierungen (partielles Abheben
der Kartondecke) vorhanden waren. Da die Wei-
terverarbeitung der Faltschachteln bereits so weit
fortgeschritten war, stellte sich die Frage, ob durch
Walkprozesse bei dem Kaschiervorgang eine Auf-
lockerung des Fasergefiiges erfolgt war, welche erst
beim Druck zur Auswirkung kam.

Aus der Auflage waren nur wenige unbedruck-
te, riickseitig bereits kaschierte Muster vorhanden,
die zu Laborpriifungen zur Verfiigung standen.
Somit waren Riickschliisse auf den Entstehungsort
der Delaminierungen schwierig.

Gleichzeitig lief jedoch in der Druckerei eine
weitere Auflage, fiir die von dem gleichen Her-
steller der Karton geliefert worden war. Die aus
dieser Auflage stammenden Druckbogen wiesen kei-
ne riickseitige Kaschierung auf und konnten somit
auf Auffilligkeiten unmittelbar nach dem Druck
untersucht werden.

Als Uberraschung zeigte sich, dass auch diese
Drucke Médngel in Form von tiber das Format ver-
teilten partiellen Kartonspaltungen aufwiesen. Die
Blasenbildung war jedoch etwas geringfiigiger aus-
gepragt als auf der ersten Auflage.

Als Gliicksfall erwies sich, dass von dieser Kar-
tonlieferung auch noch unbedruckte Muster vor-
handen waren.

KLARUNG DER REKLAMATIONSURSACHEN.
Fiir visuelle und mikroskopische Untersuchungen
der beanstandeten Faltschachteln musste ein Trick
angewandt werden, da plan liegende Muster eine

Abbildung 1: Falten-/Blasenbildung bei den bean-
standeten Nutzen von Faltschachteln
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eventuelle Blasenbildung der Kartonoberfliche
nicht deutlich sichtbar machten.

Um die Delaminierungen des Kartongefiiges
hervorzuheben, wurden die Proben in eine auf-
geschnittene Metallwalze eingelegt und dabei kon-
kav in Richtung zur bedruckten Seite hin verformt.
Durch die Verformungen der Proben lief? sich
nachweisen, dass alle Stanznutzen starke Dela-
minierungen des Kartongeftiges aufweisen. Die
Feststellungen bei diesen Tests sind in den Abbil-
dungen (siehe unten) fotografisch dargestellt. Die
Proben zeigen langs und quer zur Faserlaufrichtung
des Kartons die beanstandete, extreme Faltenbil-
dung (siehe Abbildung 1).

Bei mikroskopischen Aufnahmen der Karton-
kanten ldsst sich erkennen, dass die Delaminati-
on relativ nahe der Kartondecke in einer Tiefe von
etwa 80 pm bis 100 pm auftritt (siehe Abbildung
2). Um die Ursachen der Spaltungen des Karton-
geftiges nachzuweisen und den Einfluss der Farb-
ziigigkeit bei dem Druck zu testen, wurde eine
Standardpriifung (Delaminationstest durch ,Pas-
ses to Failure”) in einem Priifbau-Probedruckge-
rat vorgenommen. Bei dem Delaminationstest
wird eine Kartonprobe unter vorgeschriebenen
Bedingungen so oft bedruckt, bis erstes Delami-
nieren festzustellen ist. Testergebnis ist die Anzahl
der Druckdurchgénge bis erstes Delaminieren auf-
tritt.

DER TESTABLAUF lisst sich wie folgt beschrei-
ben: Der mit der Kartonprobe bestiickte Druck-
probentréager befindet sich in Position vor Druck-
werk 1 und die eingefarbte Druckform wird im
ersten Druckwerk aufgesteckt. Der Druckvorgang
wird gestartet und der Druckprobentrager lauft

Abbildung 2: Spaltung des Kartongefiiges nahe der
bedruckten Kartondecke (oben) und Reste des Kar-
tongefiiges (unten).
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gegen den Sperrmagnet. Von nun an zihlen die
zehn Sekunden bis zum nachsten Druckvorgang!
Nun muss sofort die Druckgeschwindigkeit auf
null gefahren und der Druckprobentriager zur
visuellen Kontrolle entnommen werden. Die be-
druckte Kartonprobe bleibt auf dem Druckpro-
bentrdger und wird ggf. durch leichtes Biegen
und/oder Verwinden des Druckprobentrédgers hin-
sichtlich eventueller Delaminationserscheinun-
gen visuell gepriift.

Sind keine Delaminationserscheinungen fest-
zustellen, wird der Druckprobentrager wieder in
Position vor Druckwerk 1 gebracht (die Druck-
form bleibt aufgesteckt und wird nicht neu ein-
gefdrbt) und sobald sich der Sperrmagnet nach

Abbildung 3: Anheben der Kartondecke im Probe-
druck bei dem Test , Passes to Failure”.
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zehn Sekunden 16st, wird ein erneuter Druckvor-
gang gestartet.

Der oben beschriebene Vorgang wird so oft wie-
derholt, bis erste Delaminationserscheinungen
am Karton festzustellen sind.

Die Anzahl der Drucke entspricht dem Tester-
gebnis. D. h. Kartons mit gutem Delaminations-
verhalten weisen eine hohere Anzahl der Test-
durchldufe auf und umgekehrt. Der Karton fiir die
beanstandete Auflage zeigt bereits nach drei Durch-
laufen der Druckwalze eine starke Faltenbildung
bei dem Test durch konkave Verformung des Pro-
bedruckstreifens, deren Ursache in einer Delami-
nation des Kartongeftiges begriindet ist.

Die Ergebnisse der Labortests decken sich mit den
Feststellungen bei den beiden Auflagedrucken,
ndamlich, dass die Auflage, die auf diese Karton-
qualitdt gedruckt wurde, mit starker Blasenbil-
dung nach dem Druck aufwartet. Die Ursachen
der aufgetretenen Reklamation liegen somit ein-
deutig vor. Beide Kartons weisen nahe ihrer Decke
(gestrichenen Seite) Schwachstellen innerhalb des
Gefiiges auf (siehe Abbildung 3). Bei dem Bogen-
transport durch die Druckmaschine und voraus-
gegangen, im Nip der Kaschierwalzen, wird das
Kartongefiige gewalkt und aufgelockert.

Im Nip der Druckzylinder erfolgt nochmals eine
tangential zum durchlaufenden Karton auftre-
tende Belastung und zusétzlich eine Zugbelastung
zur Oberflache des Kartons durch die Farbziigigkeit
und das Auflaufen des Kartons auf das Gummituch
nach dem Druckspalt. Die Summe der Belastungen
tragt dazu bei, dass nicht das beriichtigte Rupfen
des Kartonstriches auftritt, sondern eine Spaltung
des Kartons in tieferen Lagen.

Wiihrend die Blasenbildung im Karton wih-
rend der Produktion in den Druckereien auf Grund
seiner Planlage meist nicht auffdllt und erst bei
der Faltschachtelklebung oder dem Kunden als
Fehler bemerkt wird, kann eine andere Form einer
Delamination des Kartongefiiges zu kostentrach-
tigen Schdden an der Druckmaschine beitragen.
Liegt diese Delaminationsstelle (Blasenbildung)
nahe der Kartonkanten oder werden die Blasen
auf Grund der Nédhe zur Kartonoberfliche aufge-
rissen, kann ein deutlich unangenehmerer Effekt
im Druck auftreten, der als ,, Aufroller” oder , Auf-
schiler” bekannt ist (siehe Abbildung 4). Als Fol-
ge dieser Erscheinung werden in der Regel Bescha-
digungen an den Druckttichern (Knautscher) ver-
ursacht, wobei auch der Gegendruckzylinder

Aufschaler

StolRkante

Abbildung 4: Typischer Aufroller eines Kartons durch
AnstoR der Kante ausgehend.
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beschddigt werden kann oder Lagerschdaden der

Druckwalzen auftreten.

Neben einer Blasenbildung sind fiir Aufschaler
des Kartons im Druck folgende Ursachen bekannt:
B In einer Druckerei miissen die angelieferten

Bogen auf ein kleineres Format geschnitten

werden. Beim Einschieben des zu schneiden-

den Stapels in den Planschneider kann dabei
der unterste Bogen an der Kante angestof3en
werden oder an einer nicht korrekt platzierten

Schneideleiste hangen bleiben. Auch ldngere

Standzeiten der Schneidleisten tragen zu einer

Gratbildung in Bereichen bei, in denen das

Schneidmesser auftrifft. Dadurch kann eine

Lagentrennung und in der Folge das Aufrollen

der beschédigten Stelle auftreten.

B Beim Aufsetzen der Bogen in die Druckma-
schine konnen insbesondere beim Handling
dicker Lagen durch gegenseitiges Beriihren
der Schnittkanten die Vorder- oder Riickseite
beschadigt werden. Es kommt zur partiellen
Lagentrennung an der Kante und durch den
Schiebevorgang der Lage auf den Stapel zum
Aufrollen der beschédigten Stelle.

® Durch Einschieben von Keilen fiir den
Hohenausgleich des Stapels oder durch Ein-
schieben des Schwertfiihlers eines Feuchtig-
keitsmessgerdtes am Anlagestapel kénnen die
Kartonkanten partiell beschadigt werden und
Aufroller entstehen.

B In der Ausriistung der Papierherstellung wer-
den beim Formatschnitt die Mutterrollen
abgerollt. Es kann dabei vorkommen, dass die
Lagen partiell miteinander verklebt sind und
durch den Abrollvorgang kommt es dann bei
der Lagentrennung zum Aufreifen der Ober-
flache und zu Aufrollern.

FAZIT AUS DEN UNTERSUCHUNGEN. Die Bla-
senbildung der Kartonoberflichen bei den beiden
beanstandeten Auflagen stehen im Zusammen-
hang mit einer Spaltung der Lagen des Druckkar-
tons. Durch Priifungen der bei den Auflagen ein-
gesetzten Kartons im Probedruckgerdt mittels
einem Test, der als , Passes to Failure” bezeichnet
wird, konnten die gleichen Effekte nachgestellt
werden, die auch beim Druck der Auflagen auf-
getreten sind.

Erkenntnisse, die aus umfangreichen Tests an ver-
schiedenen handelsiiblichen Kartonsorten gewon-
nen wurden, zeigen auf, dass Kartons, die keine
Delaminationserscheinungen im Druck zeigen,
bis zu acht Durchldufe des Probedruckgerétes bei
diesem Test ermoglichen. Im Vergleich zu diesen
Testergebnissen zeigte der Karton aus der Auflage
bereits im dritten Durchlauf eine Delamination.
Diese Ergebnisse des Labortests decken sich mit
den Feststellungen an den beiden Auflagendru-
cken, bei denen ebenfalls starke Falten, bzw. Bla-
senbildung bei beiden Auflagen festzustellen waren.

Da tiber den Ablauf der Druckproduktion keine
nédheren Informationen vorlagen, lasst sich zu den
Einfliissen des Druckprozesses zur Férderung oder
Abschwichung der Kartonspaltungen keine Aus-
sage treffen. In jedem Falle konnte festgestellt wer-
den, dass viele der handelsiiblichen Kartons unter
gleichen Labortests eine hohere Lagenfestigkeit
aufweisen. [8490] (1)
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